Edital PPGQ n° 07/2022 Gabarito

Questio 1:

(@) Efeito fotoelétrico
(b) he/k = @ + Y2 mv?
hc/A = conhecido. Comprimento de onda “setado” no experimento, h e ¢ constantes
v = medida no experimento (e m é constante conhecida)
@ = funcéo trabalho que corresponde a energia de ionizacdo. Calculada
(c) Célculo
h =6,626 x 1034Js
c=2,997.108 ms?

me =9,11 x 1031 kg

6,626 x 1034Js. 2,997.108 ms™ = @ + 0.5. 9,11 x 1031kg. (2450.10%)2 m?s2

58,4.10°m

0,34.1017) = @ + 0,27341387. 10-17J

® =0,273. 10-17J - 0,34.10'17J = -0,067. 10-17) = -6,7.10°15]



Questao 2:

Resposta: Para responder esta questdao é necessario determinar primeiro a ordem de ligagao.

Moléculas diatomicas heteronucleares

N: [He] 25 2p?
O: [He] 252 2p*
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Moléculas diatomicas heteronucleares

N: [He] 252 2p?
O: [He] 2s2 2p*

NO, 11 elétrons
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No NO* a ordem de ligacdo é 3, ou seja, maior e consequentemente uma ligacdo tripla terd um

comprimento de ligacdomenor de 106 pm, jd no NO™a ordem de ligacdaoé 2, ha uma dupla ligacao,

consequentemente o comprimento de ligacdao é maior de 124 pm.



Questao 3:

Resposta:
Considerando o consumo da amina (base), a qual estd agindo como um nucledfilo durante uma

reacdo de adicdo a uma espécie carbonilada (C=0O de um aldeido no exemplo), espera-se que a
diferenca de concentragdo ([ACOH] — [NH3]) entre a amina gerada in situ e o acido acético também
gerado no meio reacional aumente. Desta maneira, 0 pH durante a reacdo devera se tornar mais

acido com consumo da amina que tem caracteristicas basicas.



Questéo 4:

Resposta:




Questao 5:

Resolucéo:

(a) Pela tabela, quando [A] ndo varia (=7,0 x 10-2mol L-1) e [B] dobra (4,6 x 10~ mol L para 9,2
x 10-2mol L), v dobra (2,0 x 10 mol L s para 4,0 x 10-® mol L' s1). Portanto, B = 1. Além
disso, quando [A] dobra (3,5 x 102 mol L para 7,0 x 10-2mol L") e [B] dobra (2,3 x 102 mol L1
para 4,6 x 102 mol L1), v quadruplica (5,0 x 107 mol L s para 2,0 x 10-® mol L-1s1). Portanto,

a=1.

(b) Sabendo os valores de a e B (=1), empregamos alguma das trés composi¢Oes reacionais e

respectiva taxa (p. ex., 12 linha da tabela) e calculamos k:
v 5x 1077
=k[A]“[Blf =2 k= ———> k=
v=klAFIBI = k= D 2 * T Bexi0 a2 x 107

=k=6211x10"*Lmol s




Questao 6:

Resolucéo:
Fazendo {—1 X Eq.(1)}+{1/2x Eq.(2)}—{1/2%x Eq.(3)} obtemos a equacdo quimica
desejada e podemos calcular A, H

SrC05(s) » Sro(s) + €0,(g)

Sro(s) - Sr(s) + %02 (9)

Sr(s) +C(s)+ ;02 (g) = SrC0,(s)

C(s) + 02(9) - COz(g)

AHO(2) AH°(3)
2 2 N

AH=—AH°(1)+

1 1
= —(—=234 kJ mol™) + 5(1184 k] mol™1) —5(2440 k] mol™) =

234 kJmol™ + 592 k] mol™! — 1220 kJ mol™* = —521,6k] mol™!



Questao 7:
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Questao 8:
Gabarito
a) Semi-reacoes:

Fe3*+ e «> Fe?*

Sn#* + 2e- & Sn?*

Ecelula = Edireita — Eesquerda

Substituindo os valores na Equacdo de Nernst para encontrar os potenciais de eletrodo:

0,0592 | [sn**]

Edireita = E° —
direita Sn4+/Sn2+ 5 [sn* 7]

0,0592 I [3,5 % 107?] _ +0,084 V/

[1,5 x10~4]

Edireita = +0,154 —

0,0592 | [Fe**]
1 [Fe3t]

Eesquerda = EOFe3+/Fe2 —

0,0592 [6,0 x 10 7%]
l -2
1 [2,0 x1077]

Eesquerda = +0,771—

=+0,92V

Ecelula = Edireita — Eesquerda = +0,084 — (+O,92)
Ecetula =-0,836 V

b) Essa reacdo ndo é espontanea devido ao potencial da célula ser negativo. Para que essa
reacdo ocorra deve-se aplicar um potencial minimo de -0,836 V por meio de uma fonte externa

(célula eletrolitica).



